
ADP

3-Fosfoglicerato
(2x3C)

Ribulosa 1,5-bifosfato
(5C)

Gliceraldehido 
3-fosfato (2x3C)

CO
2

ATP

ADPNADPH + H+

NADP+

Pi

ATP

ADP

Glucosa
(6C) Fijación 

del CO
2

Reducción

Regeneración Rubisco

CICLO DE 
CALVIN

FASE OSCURA

● No hay fotolisis 
del H

2
0

● No hay síntesis 
de NADPH

● Sólo síntesis de 
ATP

FASE LUMINOSA

12 H
2
O + 12 NADP+ + 18 ADP + 18 Pi                  

              6 O
2
 + 12 NADPH + 12 H+ + 18 ATP

ECUACIÓN GLOBAL FASE LUMINOSA
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ECUACIÓN GLOBAL FOTOSÍNTESIS

6 CO
2
 + 12 NADPH + 12 H+ + 18 ATP                  

                    C
6
H

12
O

6
 + 6 H

2
O + 12 NADP+ + 18 ADP+ 18 Pi

ECUACIÓN GLOBAL FASE OSCURA
Oxalacetato  (4C)

Malato (4C)

Malato Piruvato

Piruvato (3C)

Fosfoenolpiruvato  (3C)

CO
2

CO
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NADPH

NADP+

NADPH

NADP+

AMP + PPi

ATP + Pi

PLANTAS C4

CICLO DE
HATCH-
SLACK

Compartimentación 
espacial

Mesófilo

Túnica
vascular

FOTOFOSFORILACIÓN CÍCLICAFOTOFOSFORILACIÓN NO CÍCLICA

PLANTAS CAM

● DE NOCHE abren 
estomas, fijan CO

2
 y 

acumulan malato en 
vacuolas.

● DE DÍA cierran estomas 
y el malato libera CO

2
.

Compartimentación 
temporal

SUST. INORG. REDUCIDAS                    SUST. INORG. OXIDADAS + ATP + NADH + H+

BACTERIAS DEL AZUFRE:
H

2
S + ½ O

2
                     S + H

2
0 + Energía

2 S + 3 O
2
 + 2 H

2
0                     2 SO

4

-2 + 4 H+ + Energía

BACTERIAS DEL NITRÓGENO:
2 NH

4
 +  3 O

2
                   2 NO

2

- + 2 H+ + 2 H
2
0 + Energía

NO
2

- + ½ O
2
                     NO

3

- + Energía

FASE DE OBTENCIÓN DE ATP Y NADH

FASE DE SÍNTESIS DE COMPUESTOS ORGÁNICOS

6 CO
2
                                  Glucosa + 6 H

2
O

NAD+NADH + H+

ATP ADP

QUIMIOSÍNTESISFOTOSÍNTESIS
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